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1. Розкрийте поняття про електричне поле, електричні заряди. Назвіть основні характеристики електричного поля. 
2. Розкрийте поняття про електропровідність, електричний опір. 
3. Запишіть закони Ома для ділянки кола та для повного кола.
4. Зобразіть векторні діаграми кола змінного струму з ідеальною котушкою індуктивності.

5. Запишіть, як визначається струм, потужність кола змінного струму з ідеальною ємністю при синусоїдальній напрузі.
6. Що представляє собою потенціальна діаграма нерозгалуженого електричного кола.
7. Запишіть закони Кірхгофа та покажіть на прикладі їх застосування. 
8. Проаналізуйте режими роботи джерел (генератори, споживачі). 
9. Запишіть співвідношення при паралельному та послідовному з’єднанні споживачів.
10. Запишіть закон Кулона. Зобразіть електричне поле за допомогою символьних ліній напруженості. 
11. Розшифруйте поняття «електричний опір». Залежність електричного опору від температури. 
12. В чому полягає символічний метод розрахунку електричних кіл змінного струму? 

13. Запишіть ККД джерел (споживачів) електричної енергії. 
14. Елементи електричних кіл та їх призначення.

15. В чому полягає розрахунок електричного кола методом вузлових потенціалів? 
16. В чому полягає розрахунок електричного кола методом перетворення схем (“трикутник”, “зірка”)?
17. В чому полягає розрахунок складних електричних кіл за допомогою законів Кірхгофа.
18. Назвіть причини виникнення несинусоїдальних струмів.

19. В чому полягає розрахунок електричного кола методом контурних струмів.

20. Зобразіть “трикутники” напруг, опорів та потужностей кола змінного струму.
21. Що називають перехідними процесами в електричних колах, назвіть причини їх виникнення.

22. Назвіть закони комутації при перехідних процесах. 
23. Запишіть закон Ома для магнітних кіл. Що називають магнітним опором? 
24. Запишіть основні поняття магнітних кіл та їх класифікацію.

25. Проаналізуйте активні та пасивні чотирьохполюсники. 

26. Запишіть основні визначення та загальні відомості про чотирьохполюсники.
27. Зобразіть векторні діаграми кола змінного струму з активним опором.
28. В чому полягає баланс потужностей, та де він застосовується?

29. Що називають електричним опором та як він залежить від температури?

30. Запишіть потужність в комплексному вигляді для електричних кіл змінного струму. 

31. Визначити струми в схемі за допомогою законів Кірхгофа, якщо Е1=35В; Е2=70В; R1 =1,7 Ом, R01 =0,3 Ом, R2 = 0,9Ом, R02=0,1Ом, R3=4Ом.
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32. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів в схемі. 
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33. Визначити струми на всіх ділянках складного кола методом контурних струмів, якщо R1 =2 Ом, R2 =4Ом, R3 = 7Ом, R01=0,3 Ом, R02=0,1Ом, Е1=35В, Е2=70В.
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34. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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35. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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36. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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37. Визначити струми на всіх ділянках складного кола методом контурних струмів, якщо R1 =5 Ом, R2 =6Ом, R3 = 8Ом, R01=0,1 Ом, R02=0,3Ом, Е1=55В, Е2=90В.
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38. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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39. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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40. Для кола задані: І1=2,5А, R1 =2 Ом, R2 =4 Ом, R3 = 5 Ом, R4=13Ом, R5=15Ом, R0=0,5Ом. Визначити ЭРС джерела, струми в інших гілках, потужності на кожному резисторі.
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41. Для кола задані наступні дані: R1 =15 Ом, R2 =37Ом, R3= 60 Ом, R4=41Ом, R5=25Ом. Замінити трикутник опорів, що підключений до точок А, В, С, еквівалентною зіркою, визначити величини опорів еквівалентної зірки.
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42. Для кола задані: І1=2,5А, R1 =12 Ом, R2 =5Ом, R3 =15 Ом, R4=13Ом, R5=15Ом, R0=0,2Ом. Визначити ЭРС джерела, струми в інших гілках, потужності на кожному резисторі.
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43. Для кола задані наступні дані: R1 =17 Ом, R2 =47Ом, R3= 60 Ом, R4=49Ом, R5=15Ом. Замінити трикутник опорів, що підключений до точок А, В, С, еквівалентною зіркою, визначити величини опорів еквівалентної зірки.
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44. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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45. У гілках схеми визначити струми методом вузлової напруги, якщо Е1=30В; Е2=60В; R1 =1,9 Ом, R01 =0,3 Ом, R2 = 0,5Ом, R02=0,1Ом, R3=8Ом.
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46. Визначити струми в схемі за допомогою законів Кірхгофа, якщо Е1=35В; Е2=70В; R1 =2Ом, R01 =0,3 Ом, R2 = 0,9Ом, R02=0,2Ом, R3=4Ом.
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47. Для кола задані наступні дані: R1 =15 Ом, R2 =27Ом, R3= 54 Ом, R4=39Ом, R5=25Ом. Замінити трикутник опорів, що підключений до точок А, В, С, еквівалентною зіркою, визначити величини опорів еквівалентної зірки.
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48. Визначити струми в схемі за допомогою законів Кірхгофа, якщо Е1=35В; Е2=75В; R1 =12Ом, R01 =0 Ом, R2 = 0,9Ом, R02=0,2Ом, R3=4Ом.
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49. Для кола задані: І1=4,5А, R1 =12 Ом, R2 =9 Ом, R3 = 10 Ом, R4=13Ом, R5=25Ом, R0=0Ом. Визначити ЭРС джерела, струми в інших гілках, потужності на кожному резисторі.
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50. Визначити струми в схемі за допомогою законів Кірхгофа, якщо Е1=35В; Е2=70В; R1 =2Ом, R01 =0,3 Ом, R2 = 0,9Ом, R02=0,2Ом, R3=4Ом.
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51. Для кола задані наступні дані: R1 =17 Ом, R2 =47Ом, R3= 60 Ом, R4=49Ом, R5=15Ом. Замінити трикутник опорів, що підключений до точок А, В, С, еквівалентною зіркою, визначити величини опорів еквівалентної зірки.
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52. Для кола задані: І1=25А, R1 =6 Ом, R2 =33 Ом, R3 = 45 Ом, R4=13Ом, R5=15Ом, R0=1Ом. Визначити ЭРС джерела, струми в інших гілках, потужності на кожному резисторі.
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53. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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54. У гілках схеми визначити струми методом вузлової напруги, якщо Е1=44В; Е2=90В; R1 =3,9 Ом, R01 =0,3 Ом, R2 =9,5Ом, R02=0,1Ом, R3=8Ом.
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55. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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56. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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57. Для кола задані: І1=2,5А, R1 =2 Ом, R2 =4 Ом, R3 = 5 Ом, R4=13Ом, R5=15Ом, R0=0,5Ом. Визначити ЭРС джерела, струми в інших гілках, потужності на кожному резисторі.
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58. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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59. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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60. Скласти необхідну кількість рівнянь за законами Кірхгофа для визначення всіх струмів у колі.
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61. До кола з послідовно включеними опорами R=8Ом, XС=6Ом прикладена напруга 220В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
62. До кола з послідовно включеними опорами R=10Ом, XС=16Ом прикладена напруга 220В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
63. До кола з послідовно включеними опорами R=28Ом, XL=23,6Ом прикладена напруга 220В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
64. До кола з послідовно включеними опорами R1=8Ом, XС=26Ом, R2=14Ом прикладена напруга 380В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
65. До кола з послідовно включеними опорами R1=43Ом, XС=33Ом,  R2=54Ом прикладена напруга 380В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
66. До кола з послідовно включеними опорами R1=28Ом, XL=29Ом,  R2=18Ом прикладена напруга 220В. Визначити струм кола, напруги на активній і реактивній ділянках, повну, активну і реактивну потужності.
67. Три послідовно з'єднаних ділянки підключені до джерела з напругою 217В. Опори ділянок R1=3Ом, XL1=11Ом, R2=4Ом, XС2=3Ом, R3=5Ом, XL3=7Ом. Визначити струм в колі, повну, активну і реактивну потужності.

68. Три послідовно з'єднаних ділянки підключені до джерела з напругою 217В. Опори ділянок R1=13Ом, XL1=19Ом, R2=9Ом, XС2=13Ом, R3=5Ом, XL3=7Ом. Визначити струм в колі, повну, активну і реактивну потужності.

69. Три послідовно з'єднаних ділянки підключені до джерела з напругою 220В. Опори ділянок R1=3Ом, XC1=11Ом, R2=4Ом, XС2=3Ом, R3=5Ом, XL3=7Ом. Визначити струм в колі, повну, активну і реактивну потужності.

70. Три послідовно з'єднаних ділянки підключені до джерела з напругою 380В. Опори ділянок R1=7Ом, XC1=11Ом, R2=4Ом, XL2=13Ом, R3=5Ом, XL3=7Ом. Визначити струм в колі, повну, активну і реактивну потужності.

71. До лінійного кола з параметрами R=100Ом, С=2мкФ, L=0,02Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 3-ї, 5-ї та 7-ї гармонік.
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72. До лінійного кола з параметрами R=200Ом, С=3мкФ, L=0,03Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 3-ї, 5-ї та 7-ї гармонік.
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73. До лінійного кола з параметрами R=10Ом, С=1,2мкФ, L=0,2Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 3-ї, 5-ї та 7-ї гармонік.
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74. До лінійного кола з параметрами R=100Ом, С=2мкФ, L=0,02Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 2-ї, 5-ї гармонік.
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75. До лінійного кола з параметрами R=100Ом, С=2мкФ, L=0,02Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 2-ї, 5-ї та 7-ї гармонік.
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76. До лінійного кола з параметрами R=300Ом, С=2мкФ, L=0,02Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 3-ї, 4-ї та 6-ї гармонік.
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77. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=3+4j, В=-5-2j.

78. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=5+2j, В=5-j.

79. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=-9+j, В=5+2j.

80. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=-4j, В=5+6j.

81. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=-7j, В=10+2j.

82. За допомогою символічного методу розрахунку електричних кіл змінного струму побудувати комплексні числа на площині, знайти їх суму, різницю, добуток, а також довжину обох векторів. А=-3-j, В=-2j.

83. До лінійного кола з параметрами R=3000Ом, С=12мкФ, L=0,2Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 2-ї, 4-ї та 8-ї гармонік.
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84. До лінійного кола з параметрами R=305Ом, С=32мкФ, L=0,5Гн прикладена несинусоідальна напруга. Визначити повний опір кола для 1-ї, 2-ї, 3-ї та 8-ї гармонік.
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85. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	I1
	0
	0,2
	0,5
	0,9
	1,3
	1,8
	2,3

	U2
	0
	30
	60
	80
	100
	120
	140

	I2
	0
	0,1
	0,4
	0,9
	1,4
	2
	2,5


86. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	I1
	0
	0,4
	0,8
	1,5
	1,8
	2,6
	3,5

	U2
	0
	30
	60
	80
	100
	120
	140

	I2
	0
	0,8
	1,2
	1,9
	2,7
	3,5
	4,8


87. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	25
	45
	65
	85
	105
	125

	I1
	0
	0,2
	0,5
	0,9
	1,3
	1,8
	2,3

	U2
	0
	30
	60
	80
	100
	120
	140

	I2
	0
	1,1
	1,4
	2
	2,4
	3,2
	4,5


88. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	I1
	0
	2
	5
	10
	16
	22
	31

	U2
	0
	30
	60
	80
	100
	120
	140

	I2
	0
	1
	4
	9
	14
	20
	26


89. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	I1
	0
	0,9
	1,2
	1,8
	2,7
	3,9
	5

	U2
	0
	30
	60
	80
	100
	120
	140

	I2
	0
	0,1
	0,4
	0,9
	1,4
	3
	4,1


90. Побудувати сумарну ВАХ для кола, яке складається з двох послідовно з’єднаних нелінійних елементів. Дані для ВАХ нелінійних елементів наведені в таблиці.

	U1
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	I1
	0
	0,2
	0,5
	0,9
	1,3
	1,8
	2,3

	U2
	0
	25
	60
	90
	120
	150
	180

	I2
	0
	0,1
	0,4
	0,7
	1,4
	2
	2,5


